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摘   要

目前，各种无线的电子设备愈来愈多地进入了人们的生活。摆脱臃烦的电线束缚再加上数字化的进程，乃是当下电子通信类专业专攻的方向之一，以及未来发展的一大趋势。

本文介绍了一种基于GMSK调制的无线数字收发系统的设计。整个系统是以普通计算机，通过并口向CPLD发送/接收数据，CPLD控制两块专用的GMSK调制解调芯片，并向其发送/接受数据。本文的工作主要介绍其上位机并口EPP方式通信程序的编写。

整个程序分如下五部分：程序主要框架的构建，并口通信函数动态链界库的配置，计算机并口与CPLD通信协议的制定，配置寄存器程序的设计，数据读写程序的设计。系统的难点在于各个环节之间通信协议的制定和专用GMSK调制解调芯片的使用上。
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Abstract

In today, more and more wireless-electronic equipments of different kinds come to people’s life. Get rid of wire and digital is electronic professional and 
corresponding professional study way, and have more development in the future.

There is primarily introduced a design of the GMSK-modulate wireless and digital’s send and receive system In this paper. System is worked like that, firstly computer use parallel port send data to CPLD chip; secondly, CPLD controls two chip of GMSK-modulate to send and receive data; computer read data from parallel port finally. In this paper, mostly, introduce how to program the software of computer’s used.

The whole program is devided to five parts: the main frame of whole program, the configure of parallel port’s DLL file, the protocol of parallel port and CPLD communication, configure-register’s program, data write and read program. The nudus of whole system are the protocol of communication between different parts and using the GMSK-modulate chips. 

Keywords
: Digital-wireless’ communication；GMSK；EPP parallel port；CPLD；VC+
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第1章     概述


1.1  无线数字传输意义

在模拟通信中，为了提高信噪比，抑制各种各样的电磁干扰，需要及时对传
输信号进行放大，但同时噪声也被放大了，由于模拟信号的幅值是连续的，很难把传输信号与干扰噪声分开，而随着传输距离的增加，噪声积累也随之增大，从而使传输质量恶化。而数字通信就不同了，它在接收端是根据收到“0”和“1”这两个数码来判别的，只要干扰信号不是大到使“有电脉冲”和“无电脉冲”都分不出来的程度，就不会影响通信质量，因而可实现长距离高质量通信。据统计，数字通信一次性传送信息的准确率可达98%，而模拟通信的准确率只有22%。
由于数字通信是把信号压缩后以“数据包”的形式传输，还可以实现“猝发 ”，所以大大提高了通信速率。此外，数字通信还能兼容模拟通信工作，也就是说，任何模拟信号都可经模/数转换变为数字信号后，在数字信道中传输，如果加上相应的数字终端设备，数字信号也可在模拟通信系统中传输，从而实现通信技术体制的兼容，大大提高了通信资源利用率。无线数字传输的应用背景
1.2  常用无线数字信号调制的几种方式

1.3  本文工作

  

第2章  数字无线收发系统原理

对于大多数的数字传输系统来说，由于数字基带信号往往具有丰富的低频成分，而实际的通信信道又具有带通特性，有不少信道都不能直接传送基带信号，而必须用基带信号来控制高频载波的某些参量，这种把基带数字信号变换为频带数字信号的过程称为数字调制，反之，称为数字解调。

2.1  二进制及多进制数字调制系统

2.2  改进的数字调制系统

2.2.1  MSK方式

最小移频键控（MSK）是移频键控（FSK）的一种改进型，是使FSK信号相位始终保持连续变化的一种调制，又称快速移频键控（FFSK）。这里“最小”指的是以最小的调制指数（即0.5）获得正交信号；“快速”指的是对于给定的频带，它能比PSK传送更高的比特速率。二进制MSK信号可以表示为
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式中 
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——载波角频率；
[image: image5.wmf]s

T

——玛元宽度；
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——第k个码元中的信息，其取值为
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——第k个码元的相位常数，它在时间
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中保持不变。

2.2.2  高斯滤波器

高斯滤波器是由该滤波器的传递函数为一高斯型函数而命名的，其传递函数为
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经过付氏变换，可求其冲激响应
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式中a是与滤波器的3dB带宽有关的参数。
当其输入端有脉冲输入时，输出端产生高斯型输出响应（钟型曲线），如图 2.1所示。经过高斯滤波后的数据波形具有如下几个特点：己经抑制了不需要的高频信号分量，从而使得带宽变窄而带外截止尖锐：过冲量较小，不会对调制器产生不必要的瞬时频偏，输出脉冲响应曲线的面积应对应于90度的相移量。因此采用高斯滤波器作为预调制低通滤波是比较适合的。

[image: image12.emf]
图 2.1 BT = 0. 3和 BT =0.5时高斯滤波脉冲响应

高斯滤波后的波形带宽压缩程度主要与调制系数BT有关。BT与滤波器的3分贝带宽有关，数据流速为
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因此，当数据流速为9.6kbps, BT为0.3时，滤波器3分贝截止频率为2880Hz。

高斯滤波后的波形从频带宽度受到了很大压缩，有利于射频传输。但也带来一些问题，即波形在时域上展宽了，码元波形之间产生了相互干扰。这就是所谓的内码干扰（ISI），从而传输一个码元的周期变长了，例如BT为0.5时传输一个比特需2比特周期，而BT为0.3需要的时间更长，约需3比特周期。这也就是说BT为0.3时相邻符号或比特之间的相互干扰要比BT为0.5时严重得多。BT为∞时GMSK等价于MSK。这并不是说，GMSK是有意造成内码干扰的。更严重的内码干扰使频谱变得更紧密，但却导致解调变得更困难。因此，从MSK到高斯预调制滤波MSK频谱紧密程度是要首先考虑的，通常选0.5。

2.2.3  GMSK方式

MSK调制方式的突出优点是信号具有恒定的振幅及信号的功率谱在主瓣以外衰减较快。然而，在一些通信场合，例如移动通信中，对信号带外辐射功率的限制是十分严格的，比如，必须衰减70~80dB以上。MSK信号仍不能满足这样苛刻的要求。高斯最小移频键控（GMSK）方式就是针对上述要求提出来的。

GMSK是在MSK调制器之前加入一高斯低通滤波器。也就是说，用高斯低通滤波器作为MSK调制的前置滤波器，如图 2.2所示。图中的高斯低通滤波器必须满足下列要求：

1、 带宽窄，且是锐截止的；

2、 具有较低的过冲脉冲响应；

3、 能保持输出脉冲的面积不变。

以上要求分别是为了抑制高频成分、防止过量的瞬间频率偏移以及相干检测所需要的。GMSK信号的解调与MSK信号完全相同。


[image: image14.emf]前置滤波器 MSK调制器


图2.2  GMSK原理框图

2.3  GMSK调制的优点及应用

高斯滤波最小频移键控(GMSK)调制方式具有很好的频谱性能和恒包络特性，这两种特性使得GMSK在存在邻道干扰、非线性功率放大器的系统中具有很好的性能。

GMSK现在已经被全球移动通信系统(GSM)作为数字调制的标准体制。在2001年6月被空间数据系统咨询委员会(CCSDS)列为未来空间研究计划的标准数字调制体制。
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